— unisteroon 1P PATRIA AMADA
=L m‘”“@ wFRaEsUTURs.  7%amm BRASIL

[T R—re T— T f———" —

Sec¢ao C - Engenharia

1. Introdugao

Esta se¢do apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a drea de arrendamento MAC10,
localizada no Porto de Maceid, destinada a implantacdo de empreendimento para movimentacdo e
armazenagem de granel liquido, especialmente acido sulfurico.

2. Descrigao da Estrutura Operacional

A drea de arrendamento MAC10 serd utilizada para exploragdo de empreendimentos voltados a granel
liquido, realizando atividades de movimentacdo e armazenagem. Atualmente, a area esta inexplorada.
Dessa forma, a drea é caracterizada como greenfield, ndo havendo bens disponiveis na darea de
arrendamento MAC10 que possam ser utilizados pelo futuro arrendatario.

A drea total do MAC10 é de 7.932 m?, com previsdo de implantacdo de tancagem e conexdo dutovidria até
o Berco 7 do Porto de Macei®.

O futuro arrendatdrio devera realizar investimentos em instalacbes e equipamentos necessdrios para
operacdo, que incluem, no minimo, tanques de armazenagem, dutos, sistemas de expedicdo rodovidria e
praca de bombas para propiciar a implantacdo da capacidade estatica projetada.

O célculo de capacidade em cada subsistema de operacdo é apresentado em maiores detalhes no capitulo
“Compatibilizacdo da Capacidade Futura do Empreendimento”. Para maiores detalhes operacionais,
consultar Se¢do D — Operacional.

O Anexo C-1 apresenta as plantas de ilustracdo conceitual e a delimita¢do da area.

2.1. Sistema de Recepgdo Aquavidria

A area de arrendamento MAC10 serd atendida pelo bergo publico 7 do Porto de Maceid, de uso
compartilhado com os outros operadores de granel liquido. As operacGes de desembarque aquavidrio
serdo realizadas neste berco, que possui 305 metros de cumprimento e profundidade de 11 metros apds
dragagem.

Registra-se que a capacidade anual do berco 7 é de 1.545 t/ano, com uma taxa prevista de
descarregamento de 294 t/h (prancha média geral), com disponibilidade de 365 dias/ano e 24 horas de
operacgdo por dia. A participagao do terminal MAC10 foi estimada em 4,11% em fung¢do das capacidades
estaticas dos terminais de granel liquido do porto.

Ressalta-se que o bergo 8 ja encontra-se com 9 metros de profundidade, podendo ser usado também por
navios de granel liqguido de menor porte que frequentam o porto.
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Sobre as operacOes, destacam-se os indicadores de desempenho operacional: Consignacdo Média,
Produtividade (prancha média) e Taxa de Ocupac¢do, que visam monitorar os bercos de movimentacdo
aquaviaria, considerados os ativos mais relevantes e escassos em termos de infraestrutura portudria. Para
maiores informacdes, consultar Se¢cao D — Operacional.

2.2. Sistema de Armazenagem

Cabera ao futuro arrendatario realizar obras de preparacdo e implantacdo para possibilitar a construcdo da
tancagem de armazenagem e implantar os equipamentos e sistemas necessarios a operacdo do Terminal.

Para dimensionar a tancagem, partiu-se da demanda projetada até 2045 no cenario tendencial (base),
aplicando-se um adicional de 10% correspondente a seguranga operacional, chegando-se a capacidade
dindmica necessdria para atender a demanda prevista.

Para definir o giro de estoque do terminal que reflita as particularidades da regido, consultou-se o historico
do Terminal Braskem, que opera cargas quimicas similares. Ressalta-se que ndo ha movimentac¢do de
guimicos no Porto Organizado de Maceid a ser usada como parametro. A tabela a seguir apresenta o
histérico de 2014 a 2018.

Ano Movimentacdo (t) Capacidade estatica (t) Giro
2018 871.092 112.710 7,73
2017 908.942 112.710 8,06
2016 854.721 112.710 7,58
2015 831.991 112.710 7,38
2014 952.113 112.710 8,45

Tabela 1 — Giro histérico no Terminal Braskem no Complexo Portuario de Maceid, periodo 2014 -2018
Fonte: Elaboragdo Prdpria, Anudrio ANTAQ, Plano Mestre do Complexo Portuario de Macei6 (2019)

A média observada nos ultimos cinco anos é de 7,84. Aplicando uma taxa de 10% de aumento de eficiéncia
em cima desse valor, chega-se a um giro de 9 (nove) vezes por ano (arredondado), que sera aplicado para o
terminal MAC10.

Dessa forma, chega-se a capacidade estdtica necessaria de 6.111 toneladas. Tendo em vista que a
densidade média tabelada para o &cido sulfirico é de 1,84 t/m?, a capacidade estatica necesséria de
armazenagem, em volume, é de 3.321,00 m’.

A tabela a seguir sintetiza as informacgdes apresentadas.
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DIMENSIONAMENTO DO COMPLEXO
Demanda 2045 - Cenario Base 50.000,00
>+ 10 % seguranga operacional 5.000,00
Capacidade Dindmica necessaria 55.000,00
Capacidade Existente ou Planejada 0,00
Déficit de Capacidade Dindmica 55.000,00
Giro adotado 9,00
CAPACIDADE ESTATICA FUTURA NECESSARIA (t) 6.111,00
CAPACIDADE ESTATICA FUTURA NECESSARIA (m?) 3.321,00

Tabela 2 — Capacidade estética necessaria para o Porto de Maceid, periodo 2023 -2045
Fonte: Elaboragdo Propria

De acordo com as estimativas de demanda e de divisdo de mercado expostas na Secao B — Estudos de
Mercado, a capacidade projetada na area de arrendamento MAC10 deve ser suficiente para atender a
demanda prevista no horizonte de 25 anos (2045).

O custo unitario de aquisicdo dos tanques é definido a partir de cota¢des de fornecedores nacionais,
estudos de viabilidade aprovados pelo Governo Federal e parametrizacdo no Sistema de Custos Portuarios
— SICPORT da ANTAQ.

Destaca-se que, para fins de modelagem, a precificagdo dos tanques inclui as obras e equipamentos
associados, tais como:

Fundacgoes;

Base dos tanques;

Rede de drenagem;
Vialvulas;

Sistema de protecao;
Medidores;

Aterramento;

Muro de contencao da bacia;
Bacia de contencao;

Selo flutuante e

VV VYV VVYVVYVYYVYY

Sistemas de automacao.

A implementacdo da tancagem, a cargo do futuro arrendatario, estd estimada para ocorrer nos dois
primeiros anos de contrato. Prazo esse estimado considerando a parametrizacdo de prazo para tancagem a
ser implementada. A partir do terceiro ano de contrato, projeta-se a disponibilizacdo da capacidade total
do empreendimento.

O Anexo C-2 mostra o detalhamento dos valores unitarios e quantitativos.
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2.3. Sistema de expedigdo terrestre

Para fins de modelagem do arrendamento, projeta-se que as operacdes de carregamento de caminhdes
ocorrerdao numa estagdo com dois pontos de carregamento.

Considerada a premissa de que a densidade média dos hidrocarbonetos carregados serd de 1,84
tonelada/m3, a operacdo de carregamento de um caminh3o de 32 toneladas posicionado na plataforma
levara em torno de 30 minutos com fluxo de liquido aos quais devem ser acrescidos outros 10 minutos para
tarefas nao operacionais tais como alinhamentos operacionais, aterramento do caminhao, instalacao de
alarme de nivel de transbordamento, posicionamento e retirada do brago de carregamento, fechamento
das tampas superiores, perfazendo assim um total de 40 minutos de ocupacdo da plataforma de
carregamento.

No que se refere a expedicdo rodovidria de granéis liquidos, projeta-se a implantacdo de uma plataforma,
com 2 posi¢des de carregamento, possibilitando a operac¢do simultanea de 2 caminhdes (um veiculo em
cada lado), na modalidade “top loading”, ou seja, através de bracos de carregamento posicionados nas
bocas superiores dos caminhdes.

A partir de 2023 estima-se o uso de 3 horas de operag¢do em 5 dias por semana, o que possibilitard a
capacidade de movimentar 70 mil toneladas anuais no carregamento rodoviario.

Assumindo-se as premissas expostas, verifica-se que as capacidades de carregamento atendem a demanda
prevista por todo o periodo da projec¢do contratual.

O célculo de capacidade em cada subsistema de operacdo é apresentado em maiores detalhes no capitulo
“Compatibilizacao da Capacidade Futura do Empreendimento”.

O Anexo C-2 mostra o detalhamento dos valores unitarios e quantitativos.

2.4. Outras Estruturas Operacionais

Além das estruturas basicas da area de arrendamento citadas nos subsistemas de operacdo, a seguir, sdo
apresentados itens acessdrios relacionados as operacdes.

2.4.1. Dutos

Associados a tancagem que serd implantada na area de arrendamento MAC10, prevé-se a implantagdo de
novos dutos para o terminal.
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E importante salientar que ha uma tubulacdo de melago desativada de 12” de didmetro, existente no berco
a ser utilizado pelo novo terminal, que deverd ser removida pelo futuro arrendatario e no seu lugar
construida a nova tubulagdo para descarga de navios de acido sulfurico de 719 metros de comprimento.

Prevé-se mais 10% dessa metragem para a tubulagdo interna do terminal, perfazendo um total de 791
metros de dutos para o terminal MAC10.

2.4.2. Sistema de Combate a Incéndio
O dimensionamento desse equipamento esta associado a capacidade total de tancagem e a dimensdo do

terminal. Portanto, para fins de modelagem, adotou-se um equipamento dimensionado para atender
terminais de pequeno porte.

2.4.3. Praga de Bombas

Prevé-se a implantacdo de 1 Praca de Bombas para fazer a conexdo entre o bergo, a tancagem e a estac¢do
de carregamento.

O Anexo C-2 mostra o detalhamento dos valores unitarios e quantitativos.

2.5. Estruturas Ndo-Operacionais

2.5.1. Estruturas Ndo-Operacionais Existentes

A area de arrendamento MAC10 n3do possui nenhuma instalagdo ou ativo. A drea encontra-se parcialmente
pavimentada, no entanto, prevé-se a substituicdo desse pavimento.

2.5.2. Novas Estruturas Ndo Operacionais

Sdo previstos investimentos em ativos ndo operacionais na area de arrendamento MAC10, para as
seguintes obras civis especificadas na tabela a seguir:

Item Un. Quant.
Preparacdo do site/demolicdo Ha 1,1
Pavimentacdo leve Ha 0,6
Cercamento e segurancga LS 0,5
Distribuicdo elétrica e de iluminacdo LS 1,0
Agua e esgoto LS 1,0
Edificacdes Geral —admin, operag¢des, manutencao m? 157

Tabela 3— Novos investimentos na area de arrendamento MAC10 ndo relacionados as operagdes
Fonte: Elaboragdo Prépria

Pagina 5 de 11
Area de Arrendamento MAC10 — Porto doMaceié



— g 0 "-PMHMAMADA
— I 10 DA
=PL. Ad)vwe i e BRASIL

g oy Bt | vragr e g

Sec¢ao C - Engenharia

Para possibilitar a implantacdo do novo terminal prevé-se a preparac¢do de toda a area do arrendamento,
pavimentacdo da leve, cercamento e seguranca, distribuicdo elétrica e de iluminacdo, dgua e esgoto e
edificacdo geral para construcdo do prédio administrativo e guarita.

No item preparacdo do site/demolicdo estdo incluidos os gastos com a remocdo da linha desativada de
melaco.

Destaca-se que a efetiva solugdo de engenharia cabera ao futuro arrendatario, com base nas capacidades e
niveis de servico projetados e nas demais obrigacGes de edital. O Anexo C-2 mostra o detalhamento de
valores e quantitativos.

2.6. Compatibilizagdo da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo produtivo do empreendimento,
parte-se para a estimativa da capacidade compatibilizada, que é definida a partir do menor valor de
capacidade dindmica entre os subsistemas. A tabela a seguir mostra a capacidade total do
empreendimento, estabelecida em 55 mil toneladas ao ano, a partir de 2023.

CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento | MAC10 |

Unidade
Inicio do periodo 2023
Sistema de Embarque/Desembarque
Numero de bergos 1
Ocupacdo do bergo % 60%
Alocacgdo de tempo de berg¢o para terminal % 4,11%
Taxa efetiva de carreg./descarregamento t/h 294
Capacidade de desembarque anual kt 64
Capacidade de armazenagem
Capacidade estatica em m3 m3 3.321
densidade t/m3 1,84
Capacidade Estdticaemt t 6.111
Giro dos estoque / ano #/ano 9
Capacidade de armazenagem anual kt 55
Sistema de Expedi¢do
Expedicdo rodovidria
Numero de estagGes de expedicdo unid. 1
Pontos por estagao unid. 2
Horas de operagdo por dia hr 3
Carga por caminhdo t 32
Vazdo por ponto t/h 258
Tempo de conexao e manobra por caminhdo Min 10
Tempo de operagdo por caminhdo Min 30
Tempo total de expedi¢do por caminhdo Min 40
Dias de trabalho por semana dias 5
Capacidade de Expedigdo Rodovidria kt 70
CAPACIDADE LIMITANTE DO TERMINAL kt 55

Tabela 4 — Micro Capacidade terminal MAC10
Fonte: Elaboragdo Propria
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3. Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario sera responsavel pela ampliacdo e desenvolvimentoda infraestrutura, e serd obrigado a
fazer as benfeitorias necessarias para atingir os parametros de desempenho.

O Arrendatdrio se comprometera e sera exclusivamente responsavel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigaces de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitacdo/construcdo
referentes as benfeitorias propostas.

As suas préprias custas e com notificacdo apropriada ao Arrendatdrio, a Autoridade Portudria reserva para
si o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da
construcgao.

O projeto de quaisquer melhorias do terminal obedecera todos os codigos e regulamentos locais, estaduais
e federais aplicaveis, bem como os padrdes de projeto indicados pelas organiza¢des abaixo (observem que
os padrdes e cddigos brasileiros serdo os padrdes/cédigos principais do projeto. No caso de conflito com
outros padrdes internacionais, o codigo mais restritivo serd aplicado):

e ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

e |SO;

e |MO;

e MARPOL;

e Autoridade Portuaria;

e Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cddigos de Edificacdo e
Construgao nacionais e internacionais;

e PIANC.

Além disso, o projeto obedecera as edigdes mais recentes de todos os codigos e padrdes de projeto
aplicaveis estabelecidos pelas seguintes organizacGes:

- European Committee for Standardization (Eurocode);

- Permanent International Association of Navigation Congress (PIANC) BS 6349: Maritime
Structures;

- ASTM International (American Society for Testing and Materials);

- Oil Companies International Marine Forum (OCIMF).

A seguir, sdo apresentados os anexos.
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Anexo C-1 - Figura 1
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Anexo C-1 - Figura 2
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Anexo C-1 - Figura 3
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Novo Investimento (MAC10)

Sumario de Custos

Anexo C-2 —Investimentos Previstos

Novo Investimento

Item Custo bruto de Priv (1=sim) Eq (1=sim) Infra
aquisicdo (k RS) priv =1; pub=2

3. Desenvolvimento do Terminal [fs.1] 2.524 - - 1

4. Edificagdes [fs.1] 7.664 - - 1

5. Principais Equipamentos - Local [fs.1] 2.596 - 1 3

Estimativa de Custo - ordem de magnitude

Item Unidades de Quantidade Custo unitario, RS Total, RS Local / Importado Eng./ Admin Contingéncias Total (k RS)

medida

Investimentos 5% 5%

Dragagem e AteITamento i e ene e e et b s e eea s e enas e seen s e e et

Estrutura Maritma - - -

Desenvol to de Terminal - - -
Demolicdo e Preparagdo de Site - Ha 1,10 105.356 115.891 | Local 5.795 5.795 127

| Pavimentacdoleve i et R 082 1481725 | 911854 flocal . 45.593 45593 1.003
Distribuicdo Elétrica e de [luminacdo - Unid 1,00 654.135 654.135 | Local 32.707 32.707 720
Agua e Esgoto - Unid 1,00 453331 453331 | Local 22.667 22667 499
Cercamento & Seguranca - LS 0,50 249.964 124982 | Local 6.249 6.249 137
Sistema Combate Incéndio - Unid. 1,00 34,762 34,762 | Local 1.738 1.738 38

Edificacbes - - -
Geral - Admin, Operagdes, Manutencdo, - m2 157,00 1.206 189.383 | Local 9.469 9.469 208
Tanque de armazenagem de Quimicos - inc. fundacéo - m? 3.321,00 2.041 6.778.061 | Local 338.903 338.903 7.456
uif tos principais : - - -
Linha de Dutos para Granéis Liquidos (Incluindo suportes) - m 791,00 389 307.678 | Local 15.384 15384 338
Praga de Bombas ! - Unid 1,00 399.120 399.120 | Local 19.956 19.956 439

| Estagdo de Carregamento Caminhdo S N Unid. | o) 1652991 . 1652991 | local 82.650 82.650 1.818

Engenharia e Administragdo 5,0% 581.109] Local

Contingéncia 5,0% 581.109| Local 12.784

Custo de Capital Total Estimado Base Aliquota 12.784.409 -

................................... Tributos s/ Equipamentos Importados & O e O

Impostos sobre Custos de Construgdo 0 0,00% 0
Custo de Capital Total Estimado ¢/ Impostos 12.784.409
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